
ПОJАМ СЛУЧАJНОГ ДОГАЂАJА. АЛГЕБРА СЛУЧАJНОГ ДОГАЂАJА.

АКСИОМАТСКА ДЕФИНИЦИJА ВЕРОВАТНОЋЕ.

Под случаjним експериментом ћемо подразумевати експеримент чиjи се исход не може са сигурношћу предвидети
и коjи се може поновити неограничен броj пута (под истим условима, разуме се).

У вези са уоченим случаjним експериментом говоримо о случаjним догађаjима.
За догађаj коjи у датом случаjном експерименту може или да се деси или да се не деси, и при том нема никакву трећу

могућност, рећи ћемо да jе случаjан.
Често ћемо случаjне догађаjе називати само догађаjима. У (случаjне) догађаjе сврставамо и сигуран и немогућ

догађаj.
Сигуран називамо догађаj коjи у сваком извођењу уоченог случаjног експеримента обавезно наступа, а немогућим

догађаj коjи у том експерименту не може да се оствари.
Догађаjе ћемо означавати великим словима латинице: A,B,C, ..., а по потреби ћемо их индексирати. Немогућ догађаj

означава се симболом Ø, а за сигуран догађаj резервисана jе ознака Ω.
У скупу свих случаjних догађаjа везаних за дати случаjни експеримент увешћемо неке релациjе и неке операциjе и на

таj начин ћемо изградити такозвану алгебру догађаjа.

Дефинициjа 1. Нека су A и B неки случаjни догађаjи. Ако се при сваком остваривању догађаjа A остваруjе и
догађаj B, тада кажемо да догађаj A повлачи (имплицира) догађаj B, или да догађаj B садржи (обухвата) догађаj
A, и бележимо то са: A ⊂ B.

Дефинициjа 2. За догађаj (̸= Ø) коjи не садржи ниjедан други догађаj кажемо да jе елементаран догађаj. За
догађаj коjи ниjе елементаран кажемо да jе сложен.

Сваки случаjан догађаj различит од немогућег састоjи се од jедног или више елементарних догађаjа. Често се случаjан
догађаj Ω, коjи се састоjи од свих елементарних догађаjа у датом случаjном експерименту, назива скупом елементарних
догађаjа.

Дефинициjа 3. Ако за случаjне догађаjе A и B важи A ⊂ B и B ⊂ A, тада кажемо да су догађаjи A и B jеднаки и
пишемо: A = B.

Горња дефинициjа се може формулисати и као: догађаjи A и B су jеднаки ако и само ако се jедан од њих остваруjе
тачно онда када се остваруjе други.

Дефинициjа 4. Догађаj коjи се остваруjе тачно онда када се догађаj A не остваруjе назива се супротним за догађаj
A и означава се са AC или Ā.

Дефинициjа 5. Под производом (пресеком) догађаjа A и B подразумевамо догађаj коjи се остваруjе тачно онда
када се остваре оба догађаjа A и B истовремено. Означавамо га са A ∩B или AB.

Дефинициjа 6. За случаjне догађаjе кажемо да су несагласни или да се међусобно искључуjу, ако jе AB=Ø, или,
што jе исто, ако не могу да се остваре истовремено.

Дефинициjа 7. Нека су A и B неки случаjни догађаjи. Униjом догађаjа A и B називамо догађаj коjи се остваруjе
тачно онда када се оствари бар jедан од догађаjа A и B, и обележавамо га са A∪B. Ако jе AB=Ø, униjу догађаjа називамо
и збиром и користимо ознаку A+B.

Пошто случаjне догађаjе дефинишемо као скупове елементарних догађаjа, из дефинициjа 1, 4, 5 и 7 видимо да рела-
циjу импликациjе, као и операциjе комплемента, пресека и униjе дефинишемо аналогно одговараjућим дефинициjама за
скупове.

Фамилиjа (класа) догађаjа F са особинама

1. Ω ∈ F ;

2. A ∈ F ⇒ Ā ∈ F ;

3. Ai ∈ F , i = 1, 2, ... ⇒
( ∞
∪
i=1

Ai

)
∈ F
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назива се σ−пољем, а функциjа P : F → R са особинама:

1. (∀A ∈ F) P (A) ⩾ 0 (ненегативност);

2. P (Ω) = 1 (нормираност);

3. Ai ∈ F , i = 1, 2, ... и AiAj = Ø, i ̸= j ⇒ P

( ∞∑
i=1

Ai

)
=

∞∑
i=1

P (Ai) (преброjива адитивност)

назива се вероватноћом случаjног догађаjа A.

Следеће особине су последице наведених своjстава σ−поља F и вероватноће P :

1. P (Ø) = 0;

2. P

(
n∑

i=1

Ai

)
=

n∑
i=1

P (Ai) (коначна адитивност);

3. P (Ā) = 1− P (A);

4. A ⊂ B ⇒ P (A) ⩽ P (B);

5. (∀A ∈ F) 0 ⩽ P (A) ⩽ 1;

6. P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B);

7. AB = Ø ⇒ P (A ∪B) = P (A) + P (B).

Ако изводимо неки експеримент, тада jе скуп свих могућих елементарних исхода овог експеримента скуп елементарних
догађаjа Ω.

Задаци:

1. Нека су A, B и C три произвољна догађаjа везана за неки експеримент. Дефинисати догађаjе:
а) реализовао се само догађаj A; (AB̄C̄)
б) реализовали су се и догађаj A и догађаj B; (AB)
в) реализовала су се бар два од ових догађаjа; (ABC̄ +AB̄C + ĀBC +ABC)

г) реализовала су се не више од два од ових догађаjа; (ABC̄ +AB̄C + ĀBC +AB̄C̄ + ĀBC̄ + ĀB̄C + ĀB̄C̄)
д) ниjе се реализовао ниjедан догађаj; (ĀB̄C̄)
ђ) бар jедан; (AB̄C̄ + ĀBC̄ + ĀB̄C +ABC̄ +AB̄C + ĀBC +ABC)
е) само jедан. (A+B + C)
2. На три машине прави се исти производ. Са Ak, k = 1, 2, 3, означавамо догађаj да производ направљен на k-тоj

машини одговара стандарду. Шта значе догађаjи:
а) A1A2A3; (сва три производа одговараjу стандарду)
б) A1 ∪A2 ∪A3; (бар jедан производ одговара стандарду)
в) A1Ā2Ā3 + Ā1A2Ā3 + Ā1Ā2A3; (само jедан производ одговара стандарду)
г) A1A2Ā3 +A1Ā2A3 + Ā1A2A3; (само jедан производ НЕ одговара стандарду или два одговараjу)
д) Ā1Ā2Ā3; (ниjедан производ не одговара стандарду)
ђ) A1 ∪A2 ∪A3 −A1A2A3? (бар jедан, а наjвише два производа одговараjу стандарду).
Домаћи: Експеримент се састоjи од три гађања у мету. Елементарни догађаjи су сви могући исходи овог експеримента,

Ai - погађање мете код i-тог гађања, i = 1, 2, 3, Ai′ - промашаj мете код i−тог гађања, i = 1, 2, 3. Дефинисати догађаj:
а) резултат ова три гађања су три поготка;
б) бар jедан погодак;
в) бар jедан промашаj;
г) не више од jедног поготка;
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д) до трећег гађања ниjе било поготка.
3. Нека суA и B случаjни догађаjи и нека jе P (A) = 0, 5, P (B) = 0, 3 и P (A ∩ B) = 0, 1. Израчунати вероватноће: a)

P (A ∪B), б) P (A ∩B) и в) P (A ∩B).
Решење:
а) Из Де Мораганових формула jе A ∪B = A ∩B, па jе P (A ∪B) = P (A ∩B), односно P (A ∪B) = 1− P (A ∩B).

Дато jе P (A ∩B) = 0, 1. Зато jе: P (A ∪B) = 1− 0, 1 = 0, 9.

б) Како jе AB ∩ ĀB = B, P (A∩B)+P (Ā∩B) = P (B), следи да се P (A∩B) рачуна као: P (A∩B) = P (B)−P (A∩B),
па jе

P (A ∩B) = 0, 3− 0, 1 = 0, 2.

в) Из ДеМорганових формула добиjамо да jе P (A ∩B) = P (A ∪B) = 1− P (A ∪B).
Даље, важи да jе P (A∪B) = P (A) +P (B)−P (A∩B) = 0, 5 + 0, 3− 0, 1 = 0, 7, одакле следи P (A∩B) = 1− 0, 7 = 0, 3.

КОМБИНАТОРИКА
комбинациjе без понављања

Формула по коjоj се рачунаjу комбинациjе без понављања:

Cn
k =

(
n

k

)
=

n!

k!(n− k)!

Особине биномних коефициjената:
(i)

(
n
k

)
=

(
n

n−k

)
;

(ii)
(
n
0

)
=

(
n
n

)
= 1;

(iii)
(
n
1

)
=

(
n

n−1

)
= n.

Задаци:

1. Од 5 студената из Београда, 4 из Новог Сада и 3 из Ниша направити групу такву да у њоj буду 3 из Београда, 2
из Новог Сада и 1 из Ниша. На колико начина се то може урадити?(

5
3

)
·
(
4
2

)
·
(
3
1

)
= 10 · 6 · 3 = 180.

2. На колико различитих начина можемо изабрати 5 карата из шпила од 52 карте тако да међу изабраним буде:
а) тачно 2 кеца;(
4
2

)
·
(
48
3

)
;

б) бар 2 кеца;(
4
2

)
·
(
48
3

)
+
(
4
3

)
·
(
48
3

)
+
(
4
4

)
·
(
48
1

)
.

в) наjвише 2 кеца.
3. На колико различитих начина се може изабрати 8 карата из шпила од 52 карте тако да међу изабраним буде:
а) тачно 2 седмице и 3 кеца;(
4
2

)
·
(
4
3

)
·
(
44
3

)
;

б) тачно 2 седмице и бар 3 кеца;(
4
2

)
·
(
4
3

)
·
(
44
3

)
+
(
4
2

)
·
(
4
4

)
·
(
44
2

)
.
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