Integralni ispit iz Matematicke obrade eksperimentalnih podataka na TMF-u u Beogradu oktobarski 2 rok 2025. A grupa

1. Date dogadjaje predstaviti kao unije disjunktnih dogadjaja, a zatim ispisati jednakost koja vazi za te disjunktne dogadjaje na
osnovu treée aksiome teorije verovatnoce (aksiome o aditivnosti):

a)[8|D=AUB
b)[12] E=AUBUC

2. Date su dve kutije. U prvoj se nalazi a belih, b crnih, a u drugoj ¢ belih i d crnih kuglica.
a) @ Iz prve kutije se prebacuje jedna kuglica u drugu kutiju. Zatim se iz druge kutije izvlaci kuglica. Naéi verovatnoéu da je
ona bela.
b) @ Akojea=2,b=3,c=41id=1, odrediti verovatno¢u da je iz druge kutije izvucena crna kuglica.
c) Ako je iz druge kutije izvucena crna kuglica, naéi verovatnoéu da je prebacena bela kuglica iz prve kutije.

3. Kontrolor ima na stolu 4 proizvoda ¢iji kvalitet treba da proveri. Zna se da svaki proizvod moze da bude neispravan sa
verovatnoc¢om 0.1. Kontrolor vrsi proveru sve dok ne otkrije dva neispravna proizvoda, a ako se to ne desi, on ¢e proveravati sva
4 proizvoda.
a) Odrediti raspodelu za sluc¢ajnu promenljivu X koja predstavlja broj proveravanih proizvoda.

b) Odrediti raspodelu za slu¢ajnu promenljivu Y koja predstavlja broj neispravnih proizvoda.
c) Odrediti raspodelu dvodimenzione slu¢ajne promenljive (X, Y)

4. Pretpostavimo da pH vrednost zemljista jednog regiona ima normalnu raspodelu sa 1t = 6 i 0 = 0.1. Ako je sa tog podruzja uzet
jedan uzorak zemljista, naéi verovatnocéu da uzeti uzorak ima pH vrednost

a) | 5| jednaku 5.5,
b) [5]izmedju 5.9 i 6.15,

¢) | 5] veéu od 6,
d) [5] najvise 5.95.

5. Taj-brejk u tenisu dobija igra¢ koji prvi osvoji 7 poena, osim ako je rezultat 7-6, i tada se igra nastavlja sve dok jedan od igraca
ne osvoji dva poena prednosti. Pretpostavimo da je igra stigla do situacije kada jedan igra¢ pokuSava da osvoji ta 2 poena
prednosti. Pretpostavimo da server osvaja poen sa verovatno¢om 0.6, i da samo jedan igra¢ servira u ovom taj-brejku. Neka
stanje Markovljevog lanca predstavlja razliku poena izmedju servera i drugog igraca, tj. stanje je 70", ako je rezultat, npr 7-7 ili
8-8, stanje je ”-1” ako je rezultat 6-7, itd.

a) Koja stanja ¢e biti zavrsna?
b) Opisati Markovljevim procesom ovaj proces.
c) Koja je verovatnoca da gem osvoji igra¢ koji ne servira, ako je u prednosti 1 poen?

Resenja na TMF-u u Beogradu Februar 2024 A grupa
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1. U zadatku nije navedeno da su A i B disjunktni, dakle potrebno je posmatrati opsti slu¢aj koji podrazumeva da njihov presek
moze biti i neprazan! Dogadjaje D i E treba zapisati kao uniju nekih drugih dogadjaja koji su (uvek!) disjunktni. Postoji vise
mogucih resenja. Jedno od njih je:
a) D=AUBA B
P(D)=P(A)+ P(BA)

b) E=AUBAUCAB
P(E) = P(A) + P(BA) + P(CAB)

2. Neka su dogadjaji:
Hp="1iz prve kutije prebacena je bela kuglica u drugu kutiju”
He="iz prve kutije prebacena je crna kuglica u drugu kutiju”




B="iz druge kutije izvucena je bela kuglica”
C="1iz druge kutije izvucena je crna kuglica”

B) = p(Hp) - p(B|Hp) +p(He) - p(BlHe) = 3% - 755 + obp * ovam

p(C) =1 —p(B) = 145 -
c C|Hg)- 1.2
©) p(Hp|C) = PR = MATRREl — 25 — |

. Oznac¢imo sa "N’ pojavu neispravnog proizvoda, a sa ’'I’ ispravan proizvod.
a) p(X =2)=p(NN)=0.1-0.1=0.01
p(X =3)= p(INN) +p(NIN) =09-01-014+0.1-0.9-0.1=0.018
p(X:4)—1— 2) —p(X =3)=10.972
2 4
X (0 01 0018 0972)
b) p(Y = 0) = p(III1I) = 0.9* = 0.6561
p(Y =1) :p(NIII) +p(INII) +p(IINI)+p(IIIN) =4-0.93-0.1 = 0.2916
pY=2)=1-p(Y =0)—p(Y =1) =0.0523 = p(NN) + p(INN) + p(NIN) + p(IINN) + p(ININ) + p(NIIN)

v.[ 0 1 2
\0.6561 0.2916 0.0523
c)

X/Y | 0 \ 1 \ 2
2 0 0 p(NN) = 0.01
3 0 0 p(INN) + p(NIN) = 0.018
4 p(I1IT) = 0.6561 | p(IIIN) + p(IINI) + p(INII) + p(NIII) = 0.2916 | p(IINN)+ p(ININ) + p(NIIN) = 0.0243
.a)p(X =55)=0
b) p(5.9 < X < 6.15) = 0.7745
c) p(X >6)=05
d) p(X < 5.95) = 0.3085
) Stanja b2 277 77277
)
SS=808
0.4 0.4

¢) Potrebno je naéi sve puteve koji vode iz stanja ”-1” u ”-2”
p(-1—=-2)+p(-1 20— -1—--2)+p(-150—>-1—-0—--1—-2)+..=
=04+ (0.6-04)-0.4+ (0.6-04)%- 0.4+ (0.6 -04)% - 0.4 + ... =

0.4- Z@ 0(0.6-04)" =

0415555 = 0.53



