TESTIRANJE STATISTICKIH HIPOTEZA

Statisticka hipoteza je pretpostavka koja se odnosi na raspodelu obelezja X ili na neki parametar
u raspodeli obelezja koja se proverava na uzorku. Sa H, obelezavamo nultu hipotezu koja se
proverava pomocu realizovanog uzorka. Postupak prihvatanja ili odbacivanja hipoteze naziva
se testiranjem 1 vrsi se po unapred utvrdenom pravilu koje za svaki dobijeni uzorak odreduje
kako da se postupi ( odbaciti ili ne odbaciti H, ). Pravilo za testiranje hipoteze naziva se
statistiCkim testom. Statistika na osnovu koje se testiranje izvodi naziva Se test statistikom.
Hipoteza H, koju suprostavljamo nultoj hipotezi zove se suprotnom ili alternativnom hipotezom.

Pre uzimanja uzorka i testiranja, utvrduje se prag znacajnosti a koji predstavlja verovatnocu sa
kojom se hipoteza H, odbacuje ako je tacna. Na 0Snovu praga znacajnosti i raspodele test
statistike odreduje se kriti€na oblast C. Kriticna oblast se najceS¢e iskazuje preko kriticnih
vrednosti test statistike. Hipoteza H, se odbacuje ako vrednost koju test statistika primi u
realizovanom uzorku pripada C; u suprotnom, hipoteza H,, se ne odbacuje.

Statisticki testovi kod kojih raspodela test statistike bitno zavisi od raspodele posmatranog
obelezja X nazivaemo parametarskim testovima, a testovi kod kojih raspodela test statistike ne
zavisi od raspodele obelezja X naziva¢emo neparametarskim testovima.

PARAMETARSKI TESTOVI ZA NORMALNU RASPODELU

Testiranje hipoteze Hy(a = a,) o matematickom oéekivanju a kada je disperzija o?
poznata

Test statistika je U = E-aVn

raspodelu ako obelezje X ima N(a, 0?) raspodelu ili priblizno N(0,1) ako je uzorak veliki, a
obelezje X nema normalnu raspodelu.

. Ako je hipoteza Hy(a = a,) tacna, onda test statistika ima N (0,1)

Za dati prag znacajnosti @ odreduje se kriti¢na oblast C, U zavisnosti od alternativne hipoteze.

1. Ako je Hy: a # ag iz uslova p{|% > o} = a = 1 - 20(c), konstantu ¢ nalazimo u tablici IV
za normalnu raspodelu iz relacije o(c) = =*. Kriti¢na oblast je C, = (—%,—c] U [c, +).

2. Ako je H,: a > a, iz uslova P{Wg &} =a=05-a(c), konstantu ¢, nalazimo u tablici
IV za normalnu raspodelu. Kriti¢na oblast je C, = [cq, +0).

3. Akoje Hy:a<ay iz uslova P{@s —¢,} = a = 0.5 - ®(c,), konstantu c, nalazimo u tablici
IV za normalnu raspodelu. Kriti¢na oblast je C, = (—, —c,].

. . v .y .. xX—a,
Na realizovanom uzorku izra¢unavamo numeric¢ku vrednost statistike u = 2y/n. Ako u € C,,
ag

tada hipotezu H, odbacujemo, ako u ¢ C, tada hipotezu H, ne odbacujemo.



Testiranje hipoteze Ho(a = ay) o matemati¢kom olekivanju a kada disperzija a* nije
poznata

Test statistika je U = % ii U =@ . Ako je hipoteza Hy(a = ay) tacna i ako

pretpostavimo da obelezje X ima N(a, o) raspodelu, test statistika ima Studentovu raspodelu sa
n — 1 stepenom slobode (tablica VI - P{|t,,| > t} = ).

Za dati prag znacajnosti @ odreduje se kriti¢na oblast C, U zavisnosti od alternativne hipoteze.

1. Ako je Hy: a # ag iz uslova p{|*%n=T| >} =a konstantu t, nalazimo u tablici za
Studentovu raspodelu san — 1 stepenom slobode. Kriti¢na oblast je C, = (—oo, —t,] U [tg, +).
2. Ako je Hy: a>ag iz uslova P{E%2yn=T>1,,}=a, konstantu t,, nalazimo u tablici za
Studentovu raspodelu san — 1 stepenom slobode. Kriti¢na oblast je C, = [ty4, +0).

3. Ako je Hy: a < ay iz uslova P{(X_S—a")\/ms—tm}:a, konstantu t,, nalazimo u tablici za
Studentovu raspodelu san — 1 stepenom slobode. Kriti¢na oblast je C, = (—o0, —t3,].

. . . v .o X—a,
Na realizovanom uzorku izracunavamo numeri¢ku vrednost statistike u = : 2yn —1. Ako

u € Cg,, tada hipotezu H, odbacujemo, ako u ¢ C, tada hipotezu H, ne odbacujemo.
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Testiranje hipoteze Hqy(0? = 0o%) 0 disperziji o ako matemati¢ko oéekivanje a nije

poznato

Iz pretpostavke da obelezje X ima normalnu raspodelu N (a, a2) sledi da test statistika

ns? (n-1)82\ . 2 . .
U=— (= ) ima y~ raspodelu sa n — 1 stepenom slobode ako je hipoteza H, tacna.

0'02 0'02

Za dati prag znacajnosti @ odreduje se kriticna oblast C, U zavisnosti od alternativne hipoteze.

1. Ako je Hy: 0 # ay® iz uslovaP{U<c}=% i PU=c} =% nalazimo u tablici za y?
raspodelu sa n — 1 stepenom slobode ( tablici V) vrednosti za c; i c,. Kriti¢na oblast je

Co = [0,¢1] U [cz, +0).

2. Ako je Hqy: 0% > 0% iz uslovaP{U > c} = « , nalazimo u tablici V vrednost za c. Kriti¢na
oblast je C, = [c, +0).

3. Ako je Hq: 62 < 0% iz uslovaP{U < ¢} = 1 —a , nalazimo u tablici V vrednost za c. Kriti¢na
oblast je ¢, = (0,¢).



Testiranje hipoteze Hy(0% = a,%) o disperziji o* ako je matematitko ocekivanje a
poznato

q2
Za test statistiku koristimo U = Ziz Ako je hipoteza H, ta¢na, tada iz pretpostavke da obelezje X
0

ima normalnu raspodelu N(a,c?), sledi da statistika U ima y2 raspodelu. Postupak testiranja
sprovodimo kao u slu¢aju kada matemati¢ko o&ekivanje nije poznato, samo §to se sada koristi y2
raspodela.

Za veliki uzorak (n > 30) koristimo aproksimaciju y2 ( x2_;) raspodele normalnom

N(n,2n) (N(n—12(n— 1)) ) raspodelom. Tada (y2)* = % ~ N(0,1), pa se ¢ odreduje iz

tablice za normalnu N(0,1) raspodelu.



