Prvi deo ispita iz Matematicke obrade eksperimentalnih podataka na TMF-u u Beogradu, Februar 2022 A grupa

1. U prodavnici se nalaze sijalice iz dve fabrike. Dogadjaj da je slu¢ajno izabrana sijalica iz prve fabrike obelezimo sa
A, a da je dobrog kvaliteta sa B. Sta znace slede¢i dogadjaji:
a)|l1]A

>AA
d) 2| AB
e)AUB
f)[2] AB
g)[2] 4B

2. a) Dati dogadjaj C' = AU B predstaviti kao uniju disjunktnih dogadjaja, a zatim ispisati jednakost koja vazi za
te disjunktne dogadjaje na osnovu treée aksiome teorije verovatnoce (aksiome o aditivnosti)
b) Ako su poznati dogadjaji A i B, za koji dogadjaj D vazi jednakost p(A) = p(AB) + p(D)?
c) Ako su dogadjaji A i B nezavisni, dokazati da su medjusobno nezavisni i dogadjaji A i B.

o

3. Pretpostavimo da masina A proizvodi dva puta vise artikala od masine B. Masina A proizvodi 60 procenata artikala
prve vrste, dok masina B proizvodi 90 procenata. Dnevna proizvodnja obe masine stavlja se na jedno skladiste.
Neka slucajna promenljiva X predstavlja broj artikala prve vrste medju 4 slucajno izabrana artikla sa skladista.
Odrediti:

3 | verovatnocu da je slu¢ajno odabran artikal prve vrste.

b) raspodelu slu¢ajne promenljive X, njeno matematicko ocekivanje i disperziju
¢) | 3| funkciju raspodele verovatnoéa Fx(x) = P(X < x) i skicirati njen grafik.
A)[5] P(X >0), PB< X <4), P(X >2/1 <X <3).

4. Neka su X;, 1 < ¢ < 4 nezavisne Bernulijeve slucajne velic¢ine sa raspodelom X : (012 008 > . Ako je

X =31, X;, odrediti P(X; = 1|X = 2)

Resenja

1. Iskljuciva (ekskluzivna) disjunkcija (”ili ili”) nije isto §to i (obi¢na) disjunkcija (”ili”). Prva oznacava da se dogodio
ILI jedan ILI drugi dogadjaj iskljucivo, pa ne postoji opcija da su se dogodila oba dogadjaja istovremeno. Druga
disjunkcija oznacava da se dogodio barem jedan od ta dva dogadjaja. Zbog toga, treba praviti razliku izmedju
slede¢a dva dogadjaja ”ili je izvucena sijalica iz prve fabrike ili je je izvucena dobra sijalica” i ”izvucena je sijalica
iz prve fabrike ili je izvuc¢ena dobra sijalica”

a) 7izvucena je sijalica iz druge fabrike”

b) ”izvucena je sijalica iz prve ili druge fabrike”
c¢) dogadjaj je nemogué

d) ”izvucena je dobra sijalica iz prve fabrike”

”izvucena je sijalica iz prve fabrike ili je izvucena dobra sijalica”

izvucena je losa sijalica iz prve fabrike”

izvucena je dobra sijalica iz druge fabrike”
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a) Postoji vise nacina da se razlozi na uniju disjunktnih dogadjaja, na primer: ¢ = ABU B, p(C) = p(AB) + p(B)
b) Za D = AB (vidi sliku)

c¢) Posto su dogadjaji A i B nezavisni, onda vazi p(AB) = p(A)p(B).

Iz dela zadatka pod b) imamo da vazi p(AB) = p(A) — p(AB)

= p(A) — p(A)p(B)

=p(A)(1 —p(B))

= p(A)p(B). _ _ _

Dokazali smo da vazi p(AB) = p(A)p(B), pa su zbog toga A i B nezavisni.
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3.a)p=206+309=0.7
by x:(. 0 1 2 3 4 )
0.0081 0.0756 0.2646 0.4116 0.2401
E(X) =28, D(X)=0.84



0, <0
0.0081, 0<z<1
0.0837, 1<z<?2

©) Fx(®) =9 03483 2<u<3
0.7599, 3<az<4
1, r >4
d) P(X >0) =1—0.0081 = 0.9919, P(3 < X < 4) = 0.6517,
_ p(X>2N1<X<3) _ (X=3) _
P(X>21 <X <3)=2X230X<d o PSS = 0.5474,

4. P(X,=1X =2)=1/2



