Primena kombinatorike u verovatnoéi

Primer: Koliko postoji razlicitih binarnih brojeva duzine 5 (ukljucujudi i one koje pocinju nulama)?

Neka je sa A = {0,1} oznacen skup binarnih cifara. Niska cifara (broj) moze se dobiti izborom prve cifre na 2 nacina ('0’ ili
’1’), zatim druge cifre na 2 nagina, itd.. Binarni broj duzine k = 5 se moze dobiti na 2-2-2-2-2 = 25 nagina.

-redosled cifara je bitan
-Podsetiti se Dekartovog proizvoda (A% = A x A x Ax A x A). o
DEFINICIJA: k-varijacija elemenata skupa A je element skupa AF, tj. k-torka oblika (ay,as,..,ax), gde a; € A za svako

ie{l.k}.
TEOREMA: Broj k-varijacija elemenata n-to¢lanog skupa jednak je n*.

Primer: 12 devojéica ucestvuje u Skolskom krosu. Na koliko nacina se mogu raspodeliti medalje?

Ako sa A = {dy,da,ds,..d12} oznacimo skup devojéica koje ucestvuju u krosu, tada zlatnu medalju mozemo raspodeliti na 12
nacina (izaberemo jednu devojéicu iz skupa A). Kada to uradimo, srebrna medalja se moze dodeliti nekoj od preostalih 11 devojcica
iz skupa, i na kraju bronza odlazi nekoj od deset devoj¢ica. Tako se raspored na pobednickim postoljima moze formirati na 12-11-10
nacina, i oznaciti uredjenom trojkom.

-redosled devojc¢ica na postoljima je bitan ¢

DEFINICLJA: k-varijacija bez ponavljanja elemenata skupa A je k-torka (a1, as, ..., ax) za koju vazi a; € A i a; # aj, za i # j.

TEOREMA: Broj k-varijacija bez ponavljanja elemenata n-to¢lanog skupa A, jednak jen-(n—1)-(n—=2)----(n — k+1).

Primer: 100 djaka polaze prijemni ispit za upis na fakultet. Koliko se razlicitih rang listi moZe generisati?

Svaki od 100 djaka se moze nac¢i prvi na listi, drugo mesto tada zauzima neko od preostalih 99 djaka, ..., za pretposlednje mesto
(99-to na listi) preostaju dva kandidata, dok poslednje mesto ostaje jedinom preostalom kandidatu. Dakle, ukupno 100-99----2-1
mogucih lista se moze generisati.

-redosled kandidata na listi je bitan ¢

DEFINICIJA: n-varijacija bez ponavljanja elemenata n-to¢lanog skupa A zove se permutacija.

TEOREMA: Broj permutacija n-to¢lanog skupa jen-(n—1)-(n—2)----2-1 = n!

DEFINICIJA: Svaki k-toclani podskup skupa A zove se k-kombinacija elemenata skupa A.
TEOREMA: Broj k-kombinacija elemenata n-toc¢lanog skupa jednak je (Z) = ﬁlk),

Primer: Na lotou ucestvuju brojevi 1, 2, 8, ... , 89. Na koliko nacina se moze izvuci 7 razli¢itih brojeva?

Kod izvlacenja brojeva na lotou, nije bitan redosled brojeva kojim se oni izvlace. Zbog toga, 7 razli¢itih brojeva se mogu izvuéi iz
skupa od 39 brojeva na (379) nacina.

-redosled nije bitan
-podsetiti se binomne formule i binomnih koeficijenata

-imajuéi u vidu poslednju definiciju i teoremu, razmisliti zasto vazi slede¢a jednakost ZZ:O (Z) =2" 9

Ako je pri izboru nekih elemenata vazan redosled kojim biramo te elemente, tada ¢emo taj izbor oznacavati nizovima (gde prvi
¢lan niza govori o tome koji je element prvi izabran, drugi element o tome koji je drugi izabran, itd). Ako redosled pri izboru nekih
elemenata nije vazan, tada izbor mozemo obelezavati skupom (u skupovima nemamo poredak medju elementima).

Varijacije i permutacije su nizovi, dok su kombinacije skupovi!



