Drugi deo ispita iz Matematicke obrade eksperimentalnih podataka na TMF-u u Beogradu 20.06.2019. A grupa

1. U jednoj velikoj seriji artikala je 10% neispravnih artikala. Kontrolor uzima jedan po jedan artikal i proverava kvalitet. Proveru
obustavlja kada naidje na defektan artikal, ili kada ispita ukupno 4 artikla. Neka sluc¢ajna promenljiva X predstavlja broj prover-
avanih artikala, a Y broj defektnih artikala medju proveravanim artiklima.

a) Odrediti raspodelu slu¢ajne promenljive X

b) Odprediti raspodelu slu¢ajne promenljive Y

c) Odrediti raspodelu dvodimenzione slu¢ajne promenljive (X,Y)

d) [2] Izracunati P(X =Y) i P(X > Y).

e) Ako je konstatovano da je kontrolor uzeo bar jedan ispravan artikal, odrediti uslovnu raspodelu verovatnoca za Y.

f) Ako slucajna veli¢ina Z predstavlja broj ispravnih artikala medju proveravanim, odrediti raspodelu za (Z, X)

g) Izracunati P(|X — Z]) < 1)

2. Neka slucajna veli¢ina X ima normalnu raspodelu X ~ N(7,25). Odrediti:

a) [2] P(X <12)
b) [2] P(-1 < X <9)
of2lP(x <—2
d)[2]P(x >-1)
o [3] P(X =2)
f) | 3| odrediti = takvo da je P(X < z) = 0.8508
g) | 4] odrediti z takvo da je P(X < z) = 0.1977

3. Igrac A i B igraju igru koja se zove "isti nov¢iéi”. U svakom potezu oba igraca tajno okrenu jedan svoj novéié na pismo ili glavu,
a onda u isto vreme otkrivaju svoj izbor drugom igra¢u. Ako su oba nov¢i¢a okrenuta na istu stranu (oba na pismo, ili oba na
glavu), tada A ”osvaja” novéi¢ koji je B okretao. U suprotnom (jedan novéié je okrenut na pismo, a drugi na glavu), B osvaja
novéi¢ koji je do tada pripadao A. Igra se zavr3ava kada jedan od igraca izgubi sve svoje novéi¢e. Na pocetku igre igraci imaju
ukupno 5 novéica, ali ne znamo kako su tih 5 nov¢ic¢a raspodelili medju sobom.

a) Opisati Markovljevim procesom ovu igru. Neka svakom stanju odgovara BROJ nov¢i¢a koji u tom trenutku poseduje igrac

b) Dobili smo informaciju o poc¢etnom stanju igre: igra¢ A je krenuo sa 3 novcica, a igra¢ B sa 2. Odrediti u ovom slu¢aju
verovatnocu da igra¢ A izgubi sve novéic¢e u ta¢no 5 poteza.

c) Uvedeno je novo pravilo u igru: ako jedan od igraca ostane bez novéica, igra se nastavlja tako sto mu drugi igra¢ pokloni
jedan svoj novci¢. Nacrtati novi Markovljev lanac sa ovom izmenom.
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1. Q= {N,IN,IIN,IIIN,IIII}

p(X =1)=p(N)=0.1,

X =2)=p(IN)=0.9-0.1,

X =3) = p(IIN) = 0.92- 0.1,

X = 4) = p(ITIN) + p(ITII) = 0.9 - 0.1 + 0.9*
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“\0.1 0.09 0.081 0.729
b) p(Y = 0) = p(I11I) = 0.9* = 0.6561
p(Y =1)=p(N)+p(IN)+p(IIN) + p(IIIN) = 0.3439
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Y/X| 1] 2| 3 | 4
c) 0 0 0 0 |0.6561

1 ‘ 0.1 | 0.09 ‘ 0.081 ‘ 0.0729 ‘
d)P(X=Y)=0.1i P(X >Y)=09.

P
A=" bar jedan ispravan artikal”

)
p(A) =p(IN)+p(IIN)+p(IIIN) +p(II11I) = 0.9
p(Y = 0]4) = B0 _ 211D _ gt _ 729
p(Y =1JA) =2 Yp(j‘f;A) — p(IN)+p(Iéz)+p(IIIN) — 0.3%39 —0.271
Z/X | 1 2 3 4
0 0.1 0 0 0
f) 1 0 | 0.09 0 0
2 0 0 | 0.081 0
3 0 0 0 0.0729
4 0 0 0 0.6561
g P(X-2Z)<1)=1
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) P(X <12) =0.8413
) P(—1 < X <9) =0.6006
) P(X < —2) =0.0359
) P(X > —1) = 0.9452
) P(X =2)=0
) 1;(% < #51) = P(X* < £5%) = 0.8508
2l =1.04= 2 =122
= P(X* < —%T)=1-0.1977 = 0.8023
—21 = 0.85 =z = 2.75
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