PRIMERI STATISTIKA / TACKASTE OCENE

Statistika S je neka odredena funkcija uzorka, S = h(Xy,...,X,) . Statistike sluze za ocenu
parametara (numerickih karakteristika) obelezja X . Najvazniji primeri statistika:

1. Sredina uzorkaje X ==Y X; .
n

U slucaju kada su podaci dati u intervalima, za X; se uzima sredina uzorka.

2. Medijana uzorka je

Xﬁ, ako je n neparno
¥=4q1, 7

> (X% + X%+1) , akojenparno
gde je Xy, ... , X,, diskretni varijacioni niz, tj. vazi X; < X, < - < X, .

U slucaju kada imamo intervalni varijacioni niz, medijana se odreduje kao tacka koja histogram
deli na dva dela jednake povrsine.

3. Mod uzorka je statistika jednaka slu¢ajnoj promenljivoj X,,,1 < m <n , iz diskretnog
varijacionog niza Xy, ... , X, koja ima najvecu frekvenciju (odnosno relativnu frekvenciju). Kod
obelezja datih intervalno mod se ne moze neprekidno odrediti — on pripada intervalu koji ima
najvecu frekvenciju. Taj interval se naziva modalna klasa.

Kod simetri¢nih raspodela je X = X = X,,,.

4. Disperzija uzorka je S? =% n (X, —X)? =X% - (X)?, odnosno 2 =% X —a)?,
ako je poznato matematicko oc¢ekivanje a obelezja X .

S = /82 (S = /52) je standardna devijacija (odstupanje) uzorka.

5. Popravljena disperzija uzorka S? = ﬁ X —-X%?%, §2=—52%,

Ocenom na osnovu uzorka nepoznatog parametra 6 u raspodeli obelezja X nazivamo proizvoljnu
funkciju uzorka, odnosno statistiku 8 = h(Xj, ..., X,,). Dakle, za realizovani uzorak (xy, ..., x,,)
kao ocenu za 6 dobijamo broj, odnosno tacku 8* = h(xy, ..., x,) . Zato se ovakva ocena naziva
tackastom.



INTERVAL POVERENJA

Kod intervalnog ocenjivanja definiemo par statistika 8; = hy(Xy, ..., Xp) i 05 = hy (X4, ..., Xy)
takvih da je P{6, <8,} =1 i P{6,<0<0,}=f=1—a, gde je B unapred zadata
verovatnoca i naziva se nivo poverenja, « se naziva rizik ili greska, a (slucajni) interval (@1, @2)
se naziva interval poverenja.

Interval poverenja za matemati¢ko ocekivanje a kada je poznata disperzija o

Ako X ima N(a, o?) raspodelu, tada statistika —(X_Z)‘m

poverenja za matematicko ocekivanje a za dati nivo poverenja 8 nalazi iz uslova:

ima N(0,1) raspodelu, pa se interval

P{|w < Z} =p=20(2)
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Interval poverenja je a € (X — ﬁ'X + \/_z)’ a njegova duzina je 2z N Za dati nivo poverenja 3,

z nalazimo u tablici za N(0,1) raspodelu (tablici IV') iz jednakosti o(z) = £.
Ako raspodela obelezja X nije normalna, a uzorak je veliki (n > 30), tada statistika @ ima

pribliznu N(0,1) raspodelu pa se istim postupkom dobija aproksimacija intervala poverenja.

Interval poverenja za matemati¢ko o¢ekivanje a kada disperzija a2 nije poznata

Ako obelezje X ima N(a, o2) raspodelu, tada statistika @\/n — 1ima Studentovu t raspodelu

sa n-1 stepenom slobode, pa se interval poverenja za matemati¢ko o¢ekivanje a za dati nivo
poverenja B nalazi iz uslova:

P{(X;a)\/n—1|<t}=ﬁ

gde broj t nalazimo u tablici za Studentovu raspodelu (tablici VI - P{|t,| > t} = a).
S
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Kako je s = /"T‘ls takode se koristi statistika @ pa je interval poverenja

Interval poverenja je a € ()? —t

> 3o 5\ e s 1 3

ae€ (X - tﬁ,X + tﬁ) , Cija je duzina Ztﬁ.

Za veliki uzorak (n > 30), raspodela t,,_; je priblizno jednaka N(0,1), tako da kad je uzorak

veliki prakricno nema razlike izmedu slucaja kada je disperzija poznata i kada nije poznata.
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Takode, ako je uzorak veliki, a obelezje X nema normalnu raspodelu, tada n—11ima

priblizno N(0,1) raspodelu.



