
Glava 2

Polinomi i racionalne funkcije

• Polinom stepenan∈ N∪{0} je funkcijaPn : C→ C oblika

Pn(x) = anxn +an−1xn−1 + · · ·+a1x+a0.

Realni brojevian,an−1, . . . ,a1,a0 su koeficijenti polinoma, gde jean 6= 0 vodéci
koeficijent, aa0 slobodančlan polinoma. Polinom kod kojeg jean = 1 naziva se
normiran polinom. Polinomčiji su svi koeficijenti jednaki nuli jenula polinom.
• Dva polinomaPn(x) i Qm(x) su jednaka, ako su istog stepena(n = m) i ako su
im koeficijenti uz odgovarajúce stepene odx jednaki.
• Dva polinomaPn(x) i Qm(x) sesabiraju (oduzimaju) tako što se sabiraju (odu-
zimaju) koeficijenti uz odgovarajuće stepene odx.
• Proizvod polinomaPn(x) i Qm(x) je polinomRn+m(x).
• Deljenje. Za svaka dva polinomaPn i Qm, Qm 6= 0, n≥ m postoje jedinstveni
polinomiSp i Rk, takvi da je

Pn = Qm ·Sp +Rk, tj.
Pn

Qm
= Sp +

Rk

Qm
,

gde je p = n−m, k < m. PolinomSp se nazivakoli čnik, a polinomRk ostatak
deljenja. Ako je ostatak jednak nuli, tada je polinomPn deljiv polinomomQm.
• Pri deljenju polinomaPn(x) binomomx−c koristimoHornerovu šemu:

xn xn−1 xn−2 . . . x1 x0 c r

an an−1 an−2 . . . a1 a0

bn−1 bn−2 . . . b1 b0

,

gde se koeficijentibi , i = 0,1, . . . ,n−1 i ostatakr računaju na sledéci nǎcin:
bn−1 = an, bn−2 = cbn−1 +an−1, . . . , b0 = cb1 +a1, r = cb0 +a0.
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• Bezuov stav.Ostatak pri deljenju polinomaPn(x) sax−c je Pn(c).
• Nula (koren) polinomaPn(x) je ona vrednost promenljivex za koju je vrednost
polinoma jednaka nuli, odnosno

Pn(x) = 0.

• Ako je kompleksan broja+bi nula nekog polinoma, tada je i njemu konjugovano
kompleksan broja−bi, takodje, nula datog polinoma.
• Ako je polinomPn(x) deljiv sa(x−c)p, kažemo da jex = c nula reda p (koren
višestrukosti p) polinomaPn(x).
• Svaki polinom stepenan se na jedinstven način može faktorisati u skupuC na
sledéci nǎcin:

Pn(x) = an(x−x1)k1(x−x2)k2 · · ·(x−xp)kp,

gde sux1,x2, . . . ,xp ∈ C nule datog polinoma, ak1,k2, . . . ,kp redom njihove više-
strukosti(k1 +k2 + · · ·+kp = n).
• U slučaju da polinom ima nule koje nisu realni brojevi, tada njegova faktorizacija
u skupuR izgleda ovako:

Pn(x) = an(x−x1)k1(x−x2)k2 · · ·(x−xr)kr · (x2 +b1x+c1) j1 · · ·(x2 +bsx+cs) js,

gde jek1 + · · ·+kr +2( j1 + · · ·+ js) = n.

• Neka je dat polinom:

Pn(x) = anxn +an−1xn−1 + · · ·+a1x+a0, an,a0 6= 0.

Racionalan brojpq , p∈Z,q∈N je mogúca nula polinomaPn(x) akopdeli slobodan
član, aq deli koeficijent uz najviši stepen odx, u oznacip|a0 i q|an.

Racionalne funkcije

• FunkcijaR : R→ R, definisana sa

R(x) =
Pn(x)
Qm(x)

,

gde suPn i Qm(Qm 6= 0) polinomi nad poljem realnih brojeva, naziva seracionalna
funkcija . Prava racionalna funkcija je racionalna funkcija kod koje jen < m.

• Rastavljanje prave racionalne funkcije oblikaR(x) =
P(x)
Q(x)

na parcijalne sabirke

zavisi od faktora polinomaQ(x) :




