Sistem

2@ (@) + -+ a(@)ya(2),
(@D (2) + ... + an(@)gn (@),
U () = am(@)pa (2) + -+ G (20 (),

gde su a;;(z) funkcije koje su definisane i neprekidne na intervalu (a, b), zove
se linearni homogeni sistem diferencijalnih jednacina.

Radi jednostavnosti, prethodni sistem je korisno zapisivati u kompaktni-
jem obliku koriséenjem matrica. Uvedimo najpre matricu sistema

ay1(x) ... ap ()
Alr) = as (). i aon ()

a1 (T) .. app ()

i matricu-kolonu funkcija

yi ()
y(z) = y2($)
yn(x)

Tada se sistem H LS moze zapisati u obliku

y;@)

Pretpostavimo da su funkcije y(x) i z(x) dva resenja sistema (1), tj. neka
vazl



Tada e i njihov zbir takode zadovoljavati sistem (1) odnosno vazice

(y(z) + 2(2))" = A(z)(y(z) + 2(x)).

Pored toga, ako je C' neka konstanta i ako je y(z) resenje sistema (1), onda
je i C'y(x) takode njegovo resenje. Na taj nacin, mozemo zakljuciti da ako
imamo n resenja sistema

Y11 () Yin()
I A RO e
ym(I) ynn(x)

onda je i njihova linearna kombinacija
y(x) = Cry' (z) + ... + Cry'(2)

takode reSenje sistema HLS. Vazno je primetiti da, ako su resenja y' (), ..., y*(z)
linearno nezavisna tj. ako se nijedno resenje ne moze predstaviti kao linearna
kombinacija ostalih, onda je funkcija y(z) opste resenje sistema (1). To u
stvari znaci da se sva reSenja mogu dobiti za neke odgovarajuce vrednosti
konstanti C', ..., C,,.

Kao u slucaju diferencijalne jednacine n—tog reda, moze se pokazati da je
neophodan i dovoljan uslov za linearnu nezavisnost resenja y'(z), ..., y"(z),
da Vronskijeva determinanta

yi(z) ... yin()
W(z) = ya(z) .. yonu(T)
Bar(®) o Yon(a)

bude razli¢ita od nule.

Prema tome, za nalazenje opsteg reSenja sistema (1) potrebno je nadi n
linearno nezavisnih resenja i napraviti njihovu linearnu kombinaciju. Takav
skup od n linearno nezavisnih resenja se zove fundamentalni skup resenja
sistema (1) i njega karakterise odgovarajuéa fundamentalna matrica sistema

yin(z) ... yi(x)
Y(x) = Yor(x) ... yon(2)



Primetimo da su u prethodnoj matrici resenja u stvari predstavljena kao
kolone matrice.
Lako se moze proveriti da matrica Y (z) zadovoljava matriénu jednacinu

Prethodna ¢injenica direktno sledi na osnovu definicije mnozenja dve matrice
i relacije jednakosti medu matricama.



