Rikatijeva diferencijalna jednacina
Jednacina oblika

Y + P(x)y + Q(z)y* + R(x) = 0, (1)

gde su P(x),Q(x) i R(x) date funkcije, koje su neprekidne na nekom intervalu
(a,b), zove se Rikatijeva diferencijalna jednacina.

Ova jednacina se resava svodenjem na linearnu jednacinu kada je poznato
bilo koje njeno partikularno resenje y;. Naime, tada se Rikatijeva jednacina

Ssmenom 1
y=y+ -
u

svodi na linearnu diferencijalnu jednac¢inu po novoj funkeiji u(z). Zaista,
imamo da je

pa posle uvrséivanja u (1) i sredivanja, dobijamo linearnu diferencijalnu
jednacinu
u' = 2Q(x)y1 + P(z)]u = Q(z).

Napomenimo da se moze koristiti i druga smena
y=1ytu,
ali se tada Rikatijeva diferencijalna jednacina svodi na Bernulijevu oblika
u' 4+ Q(z)u? + [2Q(2)y1 + P(x)]u = 0.
Primer 0.1 Nacéi opste resenje diferencijalne jednacine
vty =2y’ +ay 41,

ako je poznato njeno partikularno resenje

Uvedimo smenu



Diferenciranjem, dobijamo da je

,ou 1
Ubacujudéi izraze za y i y' u polaznu jednacinu dobijamo
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—u =
u? u?  u

odnosno .
u - —u=-—1.
T

Opste resenje prethodne jednacine je
uw==xz(C —Inlz|), C €R,

pa je opste resenje polazne jednacine
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Primer 0.2 Naéi opste resenje diferencijalne jednacine
zy — (2x + 1)y +y* = —2?,
ako je poznato njeno partikularno resenje

yi1(z) = x.
Uvodenjem smene
y(r) =z +u(z)
dobijamo da je
y' =1+,
pa polazna jednacina postaje Bernulijeva diferencijalna jednacina
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r4au —22% —20u—x —u+ 2>+ 2xu+ut = —=x

odnosno posle sredivanja



Smenom

p=ult =yl

dobijamo linearnu diferencijalnu jednacinu
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Z +—z=1.
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Njeno opste resenje je

z2=C—+—-, CE€R.
x
Kako je
1
U= —
z
i
y=z+u,
imamo da je
1
y:l‘—Fﬁ, CER,
C—+ -
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opste reSenje polazne Rikatijeve diferencijalne jednacine.



