Bernulijeva diferencijalna jednacina
Jednacina oblika

y' + P(x)y = Q(x)y*, a#0,1, (1)

gde su P(x) i Q(z) date funkcije koje su neprekidne na nekom intervalu
(a,b), zove se Bernulijeva diferencijalna jednacina. Pokaza¢emo da se, odgo-
varajuéom smenom, prethodna jednacina svodi na linearnu diferencijalnu
jednac¢inu. Najpre treba napomenuti da za a = 0, Bernulijeva jednacina
postaje linearna, dok se za o = 1 svodi na diferencijalnu jednacinu koja
razdvaja promenljive.

Uvedimo smenu u = y'=®. Odatle je, prema teoremi za izvod sloZene
funkcije,

u=(1-a)y - y.
Prema tome, ako jednac¢inu (1) pomnozimo sa
(1 - a)yiaa

a zatim uvrstimo smenu v = y*~® dobijamo
(1-a)y™y + (1 —-a)y'"P(z) = (1 - a)Q(x),
tj. dobijamo linearnu diferencijalnu jednacinu
v+ (1—a)Px)u=(1-a)Q(z).

Resavajuc¢i prethodnu jednacinu, a zatim vra¢anjem smene, dobijamo resenje
polazne Bernulijeve diferencijalne jednacine.

Primer 0.1 Nadéi opste resenje diferencijalne jednacine
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vy =avy.

Lako se vidi da je ovo Bernulijeva diferencijalna jednacina za koju je o = %

Uvedimo smenu u = y%. Odatle je
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1 sredivanjem, dobijamo linearnu jednacinu
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Resavanjem, a zatim vracanjem smene, dobijamo opste resenje polazne jednacine
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